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EL GOBIERNO DEL ESTADO A TRAVÉS DE LA SECRETARÍA DE OBRAS PÚBLICAS ACREDITA LA PROPIEDAD DEL PROYECTO Y SE RESERVA EL USO
DEL MISMO, CUADRO DE DATOS, LOGOTIPOS Y LOS CRÉDITOS QUE EN ELLOS SE ASIENTAN. CUALQUIER USO PARCIAL O TOTAL NO
AUTORIZADO DE ESTA INFORMACIÓN CONSTITUYE UN ACTO DE USURPACIÓN DE FUNCIONES Y PRODUCCIÓN DE CONTENIDO APÓCRIFO.
LO ANTERIOR BAJO LA DISPOSICIÓN DE LO ESTABLECIDO EN EL ARTÍCULO 31 DE LA LEY DE OBRA PÚBLICA Y SERVICIOS RELACIONADOS
PARA EL ESTADO Y LOS MUNICIPIOS DE ZACATECAS. POR LO QUE A PARTIR DE ESTA FECHA QUEDARÁN REGISTRADOS EN EL ARCHIVO
PROYECTO MAESTRO DE LA SUBSECRETARÍA DE COMUNICACIONES ADSCRITA A ESTA SECRETARÍA DE OBRAS PÚBLICAS.
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ZACATECAS

MODERNIZACIÓN Y AMPLIACIÓN DE LA CARRETERA ESTATAL 118 GUADALUPE - CUAUHTÉMOC EN 23.30 KM
(4+400 - 27+700) PRIMERA ETAPA, MEDIANTE TRABAJOS DE OBRAS MARGINALES, CONSTRUCCIÓN DE
TERRACERÍAS, OBRAS DE DRENAJE, PUENTES, ESTRUCTURAS, PAVIMENTOS Y COLOCACIÓN DE SEÑALAMIENTO,
EN LOS MUNICIPIOS DE GUADALUPE Y GENARO CODINA, ZAC. PARA MEJORAR LAS VÍAS DE COMUNICACIÓN,
FORTALECER EL DESARROLLO Y CONECTIVIDAD DEL ESTADO.

GUADALUPE Y GENARO CODINA, ZAC.

DE CONJUNTO

TRAMO 1 CARRETERA ESTATAL 118 GUADALUPE - CUAUHTEMOC
EN 7.8 KM

TRAMO DE PROYECTO: DEL KM 4+400 AL KM 12+200
SUB TRAMO DE PLANO: 4+400 - 5+600
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DISTANCIA LATERIAL Y ALTURA DE LAS SEÑALES BAJA Y ELEVADAS DE ACUERDO CON LA FIG. III.1-1  DEL MANUAL DE
SEÑALIZACION Y DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DEL TRÁNSITO EN CALLES Y CARRETERAS 2023
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D. REQUISITOS DE CALIDAD

Salvo que el proyecto indique otra cosa, los tableros, postes, estructuras, tornillos, birlos, tuercas y
arandelas, serán de acero y cumplirán con los requisitos que se indican a continuación.

D.1. ACERO

D.1.1. El acero de las láminas y perfiles que se utilicen en la fabricación de tableros, postes y estructuras,
podrá ser el obtenido mediante el proceso de horno de hogar abierto, el proceso básico al oxígeno o el
proceso de horno eléctrico y cumplirá con los requisitos químicos y mecánicos indicados en las Tablas 1 y 2
de esta Norma, respectivamente.

D.1.2. El acero de las láminas y perfiles, cumplirá con la prueba de doblado a que se refiere el Manual
M·MMP·5·02·006, Resistencia al Doblado de Láminas y Estructuras de Acero para Señalamiento Vertical. Las
probetas, al ser dobladas en la temperatura ambiente, a ciento ochenta (180) grados, alrededor de un
mandril cuyo diámetro se indica en la Tabla 3 de esta Norma, según el espesor de las probetas, no
presentarán agrietamiento alguno en la cara exterior de la porción doblada.

D.2. TABLEROS

D.2.1. Los tableros tendrán la forma y dimensiones que indique el proyecto aprobado por la Secretaría y se
fabricarán con láminas de acero al carbono, laminadas en caliente y galvanizadas, con un espesor del metal
base no menor de uno coma cincuenta y dos (1,52) milímetros (calibre 16). Para determinar el espesor real
del metal base, se descontará el espesor teórico del recubrimiento de zinc.

D.2.2. Para su sujeción en los postes o en marcos, los tableros para señales bajas tendrán orejas unidas al
reverso de los mismos, mediante autoremachado o punción mecánica. Las orejas serán galvanizadas, con la
forma y dimensiones que se muestran en la Figura 1, y estarán distribuidas como se indica en la Figura 2 de
esta Norma, según la dimensión y arreglo de los tableros.

D.3. POSTES

D.3.1. Las señales bajas, de acuerdo con su tipo, dimensión y arreglo de los tableros, se sujetarán en uno o
dos postes, que podrán ser ángulos (L) si las señales son para carreteras o perfiles tubulares rectangulares
(PTR) cuando sean para zonas urbanas, con las secciones que se muestran en las Tablas 5 y 6 de esta Norma,
respectivamente. La longitud de los postes será la necesaria para que una vez empotrados en el terreno, las
señales queden a la altura establecida en el proyecto aprobado por la Secretaría.

D.3.2. Los postes para señales diagramáticas con ancho mayor de tres coma sesenta y seis (3,66) metros y
los postes para las estructuras de las señales elevadas, podrán ser perfiles tubulares rectangulares (PTR) o
perfiles de acero estructural, según el tamaño y ubicación de las señales, las características del terreno de
cimentación y las cargas debidas a las presiones y succiones del viento, por lo que en cada caso se elaborará
un proyecto particular, según lo indicado en la Fracción E.2. de la Norma N·PRY·CAR·10·01·008, Diseño de
Estructuras de Soporte para Señales Verticales, que determine el tipo y dimensiones de los postes.

D.4. ESTRUCTURAS

D.4.1. Los marcos que se utilicen para mantener la rigidez de las señales bajas o de los conjuntos de tableros
que las integren, como se muestra en la Figura 2, de acuerdo con el tipo, dimensión y arreglo de los
tableros, podrán estar formados con ángulos (L) o soleras si las señales son para carreteras, o perfiles
tubulares rectangulares (PTR) cuando sean para zonas urbanas, con las secciones que se muestran en las
Tablas 5 y 6 de esta Norma, respectivamente.

D.4.2. Las estructura para señales diagramáticas con ancho mayor de tres coma sesenta y seis (3,66) metros
y para señales elevadas, ya sean estructuras rigidizantes o de sostén tipo bandera, doble bandera o puente,
podrán estar formadas con perfiles tubulares rectangulares (PTR), perfiles en canal tipo Mon-Ten o perfiles
de acero estructural, según el tamaño y ubicación de las señales, las características del terreno de
cimentación y las cargas debidas a las presiones y succiones del viento, por lo que en cada caso se elaborará
un proyecto particular, según lo indicado en la Fracción E.2. de la Norma N·PRY·CAR·10·01·008, Diseño de
Estructuras de Soporte para Señales Verticales, que determine el tipo y dimensiones de las estructuras.

D.5. TORNILLOS, BIRLOS, TUERCAS Y ARANDELAS

D.5.1. Los tornillos y birlos, según su diámetro nominal, cumplirán con los requisitos de tensión indicados en
la Tabla 7 de esta Norma. Los tornillos o birlos con longitud menor a tres (3) veces su diámetro, no se
someterán a la prueba de tensión.

D.5.2. Todos los tornillos, birlos y tuercas cumplirán con los requisitos de dureza indicados en la Tabla 8 de
esta Norma.

D.5.3. Las arandelas cumplirán con los requisitos geométricos y de masa teórica indicados en la Tabla 9 de
esta Norma, según el diámetro de los tornillos y birlos.

D.6. RECUBRIMIENTO DE ZINC Las láminas para la fabricación de los tableros serán galvanizadas. Los
perfiles, tornillos, birlos, tuercas y arandelas, se galvanizarán mediante el proceso de galvanizado por
inmersión en caliente, para proveerlos de un recubrimiento de zinc que cumpla con los siguientes requisitos:

D.6.1. El recubrimiento de los elementos galvanizados tendrá un acabado continuo, uniforme, liso, libre de
defectos perjudiciales tales como ampollas, manchas, escurrimientos, aglutinamiento y lunares sin
recubrimiento, lo que se verificará mediante inspección visual.

ESPECIFICACIONES DE FABRICACIÓN Y MATERIALES PARA SEÑALES
N-CMT-5-02-002-05

D.6.2. La masa unitaria del recubrimiento de zinc de un elemento galvanizado, expresada en gramos por
metro cuadrado (g/m²) y determinada en fragmentos del recubrimiento desprendidos de las caras del
elemento, cumplirá con los valores establecidos en la Tabla 10 de esta Norma, según el tipo de elemento de
que se trate.

D.6.3. La uniformidad del recubrimiento o de zinc en los elementos galvanizados, será tal que el
recubrimiento soporte el número mínimo de inmersiones establecido en la Tabla 11 de esta Norma, en una
solución de sulfato de cobre en caliente, sin que se presente el punto de falla, de acuerdo con el
procedimiento indicado en el Manual M·MMP·5·02·008, Uniformidad del Recubrimiento en Acero para
Señales y Defensas y según el tipo de elemento.

D.6.4. La adherencia del recubrimiento de zinc en los elementos galvanizados, será tal que después de
someterlos a la prueba de adherencia conforme al procedimiento indicado en el Manual M·MMP·5·02·009,
Adherencia del Zinc en Acero para Señales y Defensas, el recubrimiento no presente peladuras, ralladuras o
arrugas que dejen expuesto el metal base.

D.7. FABRICACIÓN

D.7.1. La lámina galvanizada se cortará y moldeará en planta utilizando troqueles y se harán las
perforaciones que en su caso se requieran, para fabricar los tableros con la forma y dimensiones que
correspondan a cada tipo de señal vertical, según lo establecido en el proyecto aprobado por la Secretaría.
Cuando se utilicen láminas con espesor del metal base igual que dos coma sesenta y siete (2,67) milímetros
(calibre 12) o de mayor espesor, antes del galvanizado se cortarán, moldearán y, en su caso, perforarán en
planta, para posteriormente galvanizar los tableros mediante el proceso de galvanizado por inmersión en
caliente. No se permitirá efectuar cortes y utilizar soldadura para moldear los tableros, excepto cuando esto
se ejecute antes del galvanizado en caliente.

D.7.2. A los tableros para señales bajas se les colocarán sus orejas en la posición adecuada, uniéndolas a
éstos mediante autorremachado o punción mecánica, para no dañar los recubrimientos de zinc del tablero y
de las orejas.

D.7.3. No se permitirá efectuar cortes y utilizar soldadura para moldear los tableros o unir las orejas,
excepto cuando esto se ejecute antes del galvanizado en caliente.

D.7.4. Los perfiles de acero para los postes y estructuras, se cortarán y perforarán en planta antes del
galvanizado, conforme a los requisitos geométricos indicados en el proyecto aprobado por la Secretaría.

D.7.5. Los cortes y perforaciones se harán con precisión para que no requieran ajustes en la obra para el
ensamble de los elementos fabricados. Solamente se permitirán cortes o perforaciones en la obra cuando
sean estrictamente necesarios para conexiones especiales o para obtener muestras, tomando en cuenta lo
indicado en el Inciso D.7.7. de esta Norma.

D.7.6. Los tornillos, birlos y tuercas podrán ser forjados en frío o en caliente y sus cuerdas se formarán
mediante un proceso de laminado o por corte, antes del galvanizado.

D.7.7. En caso de que sea estrictamente indispensable efectuar cortes o perforaciones en la obra, para
conexiones especiales o para obtener muestras, los elementos galvanizados serán reparados pintándolos
con dos (2) capas de pintura rica en zinc, considerando lo siguiente:

D.7.7.1. La superficie por reparar estará limpia, seca y libre de aceite, grasas y productos corrosivos.
Para limpiarla se aplicará arena a presión hasta obtener el aspecto de metal blanco en la superficie del metal
base; cuando las condiciones no permitan la limpieza con arena a presión, se permitirá el desbastado con
disco de esmeril hasta lograr un acabado de metal brillante. La preparación de la superficie abarcará una
franja de por lo menos dos (2) centímetros alrededor de la zona en reparación.

D.7.7.2. Antes de aplicar la pintura, se limpiará la superficie con solvente para eliminar cualquier residuo
de grasa.

D.7.7.3. Se aplicará la pintura rica en zinc con brocha o con un rociador, siguiendo las recomendaciones
del fabricante, hasta alcanzar un espesor de recubrimiento por lo menos igual al espesor del recubrimiento
original.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Con el propósito de evitar el deterioro de las láminas y perfiles de acero antes de su utilización, así como de
los tableros, postes y estructuras fabricados, se tendrá cuidado en su transporte y almacenamiento,
atendiendo los siguientes aspectos:

E.1. La caja del vehículo que los transporte tendrá la longitud necesaria para proporcionarles apoyo
continuo y evitar que se flexionen y se fracturen durante el traslado.

E.2. Los materiales serán almacenados y transportados de forma que no estén en contacto directo con
superficies húmedas, apilándolos con su mayor dimensión en posición horizontal, de tal manera que no se
rayen o sufran daños en su recubrimiento de zinc.

E.3. El número de filas apiladas será tal que no se produzcan deformaciones y flexiones de las filas
inferiores.

E.4. Los materiales permanecerán libres de polvo, oxido, pintura, aceite u otros materiales contaminantes
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FIGURA 18.- Transición de barrera metálica de tres crestas a muro vertical recto
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DETALLES Y DIMENSIONES EN SEÑALAMIENTO HORIZONTAL PARA VIALIDAD URBANA

Botón reflejante (B) blanco @ 30m

Raya en la orilla derecha, discontinua (M-3.1)
blanca de 15cm de espesor, a base de pintura
tipo tráfico

Raya en la orilla izquierda (M-3.3) amarilla de 15cm de espesor, a
base de pintura tipo tráfico

Raya separadora de carriles discontinua (M-2.3) blanca
de 15cm de espesor, a base de pintura tipo tráfico

Botón reflejante (B) blanco @ 30m

Botón reflejante (B) amarillo @ 30m
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